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A betonkd burkolat tervezése

és Kivitelezése

TISZTELT TERVEZOK ES KIVITELEZOK!

Az atligyi mUszaki el6irdsok alkalmazasa a helyi kdzutak és
a kozforgalom eldl el nem zart maganutak tekintetében
nemcsak ajanlott, de az orszagos kozutak megrendeléi,
beruhazéi és kozutkezel6i szamara megrendel6ként és
sajat tevékenységikre nézve is kotelezd. Kérjiik dnoket,
hogy munkaikat mindig az érvényes utligyi miszaki el8ira-
sok alapjan végezzék!

A betonkd burkolatokat kozvetlenil érintd utligyi miszaki
el6irasok a Magyar Utligyi Tarsasagnal szerezheték be
www.maut.hu:

e-UT 06.03.42 (régi jel6lése: UT 2-3.212:2007)

Betonkd burkolatu pdlyaszerkezetek tervezése és épitése

e-UT 08.02.32 (régi jelolése: UT 2-2.104:2008)

Ké6-, betonké és miiké burkolatok fenntartdsa

Ezek az el6irasok tovabbi utligyi miszaki elSirdsokra és
szabvanyokra is hivatkoznak, melyek értelmezése szakmai
képzettséget igényel. Ebbél adéddan az egész kiadvanyunk

nem lenne elegendd a fentiek teljes kor( ismertetésére.

Az elhivatott tervezdk és kivitelezok figyelmébe ajanljuk
Brian Shackel: Betonké burkolatok kézikényve cim( kiad-

vanyat, amely beszerezhet6 a TERC Kft.-nél. www.terc.hu
Kérjuk, vegyék figyelembe az irdnyadd mUszaki el6irdsokat a
kivitelezés és a burkolatok karbantartasa soran. Ezeket gyar-

toként az eladasi- és szallitasi feltételeinkben is rogzitettik.

KK Kavics Beton Kft.

A SZAKSZERU KIVITELEZES FONTOSSAGA
A betonkd burkolatok tervezése és kivitele-
zése Utépitdi, a kovek lerakasa burkold szak-
mai ismereteket igényelnek.
Magéanvésarldinknak is érdemes megfontol-
ni, hogy termékeinket csak megfelel6 refe-
rencidkkal rendelkezé kivitelezével épittes-
sék be.

Igaz, kell ismeretek birtokaban a betonkd
burkolatok hazilag is lerakhaték, a szlikséges
gépek (betonkeverd, lapvibrator, gyémantko-
rongos vizes vagoé vagy kéroppanto) pedig
mar kdlcsondzhetdk, de szallitasukhoz utén-

futo, vagy platos kisteherauté sziikséges.

Altalanossagban elmondhatd, hogy a kivite-
lezés munkaigényét és arat nagymértékben
meghatarozza a felhasznalt anyagok (pl.
mosott és osztalyozott dgyazo és besoprd
homok) és eszk6zok (gyémant korongos vizes
vago) mindsége. A burkolt fellilet élettarta-
mat nagymértékben befolyasolja a megfelel6

burkoldanyag kivalasztasa és karbantartasa.

MIRE FIGYELJUNK A BETON
BURKOLOKOVEK KIVALASZTASAKOR?

A megfeleléen lerakott beton utburkoléko-
vek nagy szildrdsaguk miatt, alacsony sebes-
ség esetén a tervezettnél nagyobb fliggdle-
ges terhelést is elviselnek karosodas nélkiil.
A burkolatok a vizszintes irdnyu erdk (lassi-
tas, gyorsitas és irdnyvaltas) hatdsara séril-
nek. Fontos figyelembe venni a rajtuk atha-
lado jarmUvek tomegét, gyakorisagat és
sebességét. A megfelelé burkoloké kivalasz-
tasa fligg a k6 formajatol, vastagsagatol és a

rakasi mintatol.

A kovek a formajuk szerint lehetnek:

Kapcsolédé hatasuak

kétiranyban egy iranyban kapcsol6dé (B)
kapcsolodo (A)

Nem kapcsol6do hatésu

]

Nem kapcsolodé hatasuak (C)

Német nyelvteriileten egyes gyartdk a ,Rotterdam” forma-
ju koveket ,Doppel T” (KettSs T) néven hozzak forgalomba.
Hazankban a duplakétési ko kifejezés és a ,Rotterdam”
kéforma tévesen 6sszekapcesolddott. A ,Frankfurt” formaja
koviink duplakotésd (két irdnyban kapcsolédd), mig a

,Rotterdam” forma nem az.

A késébbi tablazatban lathatd, hogy azonos terhelés esetén
az ,A” formaju kébdl 2 cm-el vékonyabb is elegendd, mint
a ,C" formajubdl. Az ,A” formaju kdveket gazdasagossagi
szempontok miatt dltaldban nagy terhelési és nagy felile-
teknél (utcdk, utak, ipari fellletek stb.) alkalmazzak. Ezeket

ipari k6formanak is szoktadk nevezni.

A vastagabb kovek nagyobb erét tudnak dtadni a szomszé-
dos tarsaiknak.

Haladasi irany

;7 6cm ! 7
kémagassag

A A

\4

Haladési irany >

8cm
kémagassag

A A

H H

A tavolsagtarto borda mérete nem azonos

az el6irt fuga méretével!

A fektetési minta tervezését befolyasolja, hogy
a burkolatot gyalogosok hasznéljak majd, vagy
jarmUvekkel kozlekednek rajta. Az elsé eset-

ben az esztétikai, a masodik esetben a teherbi-

rasi szempontokat kell szem el6tt tartani.

A szokasos fektetési mintazatok:

Futoésoros kotés

Halszalka kotés
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Athelyezett parkettak&tés

Tombkotés (parkettakotés)

Kettds halszalkakotés

A szokdsos fektetési mintazatok kozul a halszalkakdtésben
fektetett burkolatok teherbirasa a legnagyobb és a forga-
lom irdnyara is semlegesek. Utkeresztez6désekben, ipari
felliletek burkolasakor javasolt az alkalmazasuk. A futéso-
ros kotést a forgalom irdnydra merélegesen vagy diagona-
lisan is lehet alkalmazni. Az egy irdnyban kapcsolédé kove-
ket ugy kell lerakni, hogy a kévek kapcsolédasi irdnya és a

terhelés irdnya azonos legyen, ellenkezd esetben a teherat-

addsa a nem kapcsolédo hatdsu kovekével

fog megegyezni.

A burkolat teherataddsa is jobb és a jarmivek

kerékzaja is kisebb, ha diagondlisan a haladasi

irdannyal sz6get bezéréan, 45°-0s szogben fektetik.

, \ F6 haladgsi irany
\ 7

Burkoldkovek teheratadasi teriiletei a szomszédos
koveiknek, fellilnézetbdl dbrézolva

A fenti fektetési minta esztétikus és gazdasa-
gos megvaldsitasahoz a Barcelona és London
termékcsalddunk rendelkezik kezd6kével is

(plspoksiiveqg).

Nagyobb méreti és oldalardnyu kéveket (pl. a
London nagytégla, nagykocka, stb. vagy az
Amszterdam) nem csak feles futésoros kotés-
ben lehet fektetni, hanem a méretiiktdl fliggé-
en egyharmados vagy kisebb kétésben, soron-

ként Iépcsdsen eltolva, vagy valtott sorosan.

1/3-o0s valtott soros kotés

1/3-0s |épcsds kotés

1/4-es 1épcsds kotés

1/4-es valtott soros kotés

A szokdsos fektetési mintdknal is jol latszik,
hogy a halds (kotés nélkiili) fektetés nem sze-
repel kozottuk. Halésan csak a gyalogosok
altal hasznalt, legtobbszor lapokkal burkolt
fellleteket épitlink. Ebben az esetben is a viz-
szintes irdnyu erék dtadasa miatt a diagonalis

fektetés a kedvezdbb.

(hal6s fektetés rajza - normal)

(halés fektetés rajza - diagondlis)
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A betonkovek vastagsaganak, tipusanak és fektetési mintajanak megvalasztasa a forgalmi terheléstél fliggéen:

Palyaszerkezet forgalmi igénybevétele

Beton burkolékovek

Alkalmazas

Forga‘Iml t,erhele5| 20 év alatt dthaladd, 100 kN- >7':5 tonr)a ossztome-
Sl ARSI egységtengelyek szama*
vezése gysegtengely < a

Sétaloutcak, kerékparutak, zsakut- A 60 Hvagy F
cak, beszallité gépkocsiforgalom B F
<5x10* 0-15 nélkili utcdk, heti egyszeri sze-
A metsz,alllt? gepk‘oc5|,fo,rg]alommal, C 80 Hvagy F
személygépkocsibeallok
Nagyon 60 H F
kénnyd Mellékutcak és terek személygép- vagy
oA . L2 . B F
5%10°-105 15-40 kocsi & Ifeg’fellje!ab het|‘ kétszeri 80
szemétszallitdé gépkocsiforgalom- H
- ) L C
mal, szemalygépkocsiparkolok 100 E
Jelolések: Megjegyzés:

H - halszélka kotés, a kett6s halszalka kotés vagy ezekkel egyenértékii fektetési mintazat.
F - futdsoros kotés vagy tombkatés, illetve ezekkel egyenértékd fektetési mintazat.

A beton burkolékovekbdl nagyobb terhelésl burkolatok is
készithetéek. A fenti tablazat csak egy része az utiigyi musza-
ki el6irdsban meghatarozottaknak, mivel ez a fektetési ismer-

tetd alapvetéen a maganfelhasznalok részére készlilt.

HOGYAN KESZULJON A BURKOLAT SZEGELYEZESE?

A betonké burkolatokat minden oldalrél stabilan meg kell
tamasztani. Erre alkalmas lehet az éplilet- és kerités labazat,
kerti- és tdmfalak. A tobbi oldalon, a hasznalattél fliggéen
kerti vagy Utszegélyekbdl suillyesztett vagy kiemelt szegélye-
ket kell épiteni. Azonos szintben, de eltéré palyaszerkezetl
burkolatok csatlakozasa kozé sullyesztett Utszegélykovet, elté-

ré szintek esetén ,K” vagy kiemelt szegélykovet kell beépiteni.

Ahhoz, hogy minél kevesebb kovet kelljen elvdgnunk, a
szegélyeket a ko raszter tavolsaganak megfelelé vonalban
kell megépiteni. A raszter tavolsagot elére pontosan kisza-
molni nem lehet (a kdvek szabvany szerint is megengedett
hossz- és szélességi méretkiilonbségei miatt, Id. az aldbbi
tablazatot), de a helyszinre leszéllitott termékekbdl kirakott
mintafeliilet alapjan mar kalkulalhatunk.

A gyartok a kovek méreteinél a raszter méretet adjak meg,
ami tartalmazza a minimalis (3 mm-es) fugatavolsagot is.
Egy 20x10 cm-es burkolékd névleges mérete 197x97 mm. (A

névleges méretek a tavolsagtarté bordak nélkil értendéek.)

kapcsolédas | legkisebb -
[preslet gisel fektetési
szerinti vastagsaga,| - -
Aves) mintazata
osztalya® mm

1) Nehéz tengelystilyu jarmiivek esetenkénti terhelésénél, (pl. tlizolté gépkocsik
stb.) a betonkévek vastagsaga 80mm legyen.

3) A beton burkolokévek osztalyanak jelolése az idomok egymashoz valé kapcso-
lédasa alapjan

4) A két feltétel kotiil a nagyobb a mértékado.

A szegélyek és a burkolokdvek kozott is mini-
mum 3-5 mme-es fugat kell biztositani, csak
ugy, mint a kovek kozott. Mivel egy ké raszter
mérete a ké koril kérben 1,5-1,5 mm (egy
oldalon egy fél fuga szélességet) tartalmaz,
ezért a szegélyekhez valé csatlakozdsokhoz a
fuga szélességét is hozza kell adni a fektetési

méret kiszamitasakor.

A beton burkol6kévek megengedett eltérései

Elem vastagsaga Hossz Szélesség Vastagsag
[mm] [mm] [mm] [mm]
+2 +2 a3

<100
=100 +3 +3 +4

Egy elem vastagsdgdnak mérésekor, barmelyik két megmért
érték kozotti eltérés legfeljebb 3 mm lehet.

A vagasi koltségek csokkentése miatt, tobb
kétipusunkhoz is gyértunk kezdé- és fél kdve-
ket (pl. Frankfurt és Rotterdam). Egyes kécsa-
lddok esetén (pl. London, Rdma, Aquincum
stb.), a csalad tagjai szolgalhatnak kezd6ké-
ként a fektetési minta vagas nélkili kialakita-
sahoz (pl.: 20x10 cm-es téglahoz a 10x10
cm-es kocka, vagy a 20x20 cm-es kockdhoz a
20x10 cm-es tégla, stb.).

FIGYELJUNK A VIZELVEZETESRE IS!

A foldtikor keresztirdnyu esésének egyeznie kell a terve-
zett utfelllet keresztirdnyu esésével. A burkolatot mini-
mum 2,5%-0s oldaleséssel kell tervezni. A teherhordd
réteg felsé sikja mindig legyen parhuzamos a burkolat
sikjaval. Vizre érzékeny, fel nem javitott és meg nem szi-
larditott talajok esetén a foldtiukor keresztiranyu esése
minimum 4% legyen. A burkolatépités minden fazisaban
biztositani kell a megfeleld vizelvezetést annak érdeké-
ben, hogy egy esetleges esé esetén a viz ne tudja elhor-
dani és fellazitani a beépitett anyagokat.

A burkolat esztétikusabb felliletének kialakitasa érdekében a
pontszerU vizelvezetés helyett, a vonal menti (folydka) vizelve-

zetést javasoljuk.

A FOLDMU
A foldmu allékonysaganak és teherbirdsanak feltétele a
hatékony vizelvezetés.

A kovetkez6 egyszer(sitett talajfajtakat kiilonboztetjik meg:

- szemcsés: iszapos kavics, homokos kavics, kavicsos
homok, homok

- kissé kotott: 10sz, iszap

- kotott: sovany agyag, agyag.

A foldmdi felsé sikja nem lehet alacsonyabb, mint a burko-
lathoz csatlakozo épitmények (épulet, tamfal, kerités stb.)

alapozéasanak also sikja.

A FAGYVEDO RETEG
Amennyiben fagykarveszély all fenn, védeni kell a palyaszer-

kezetet. A fagykarra foként a kissé kotott talajok érzékenyek.

A fagykarok megel6zésére a kdvetkezé eljarasok valamelyi-
ke alkalmazhaté:

- a pdlyaszerkezet ala fagyvédé réteg beépitése

- atalajvizszint slllyesztése vagy a rétegviz elvezetése szi-

vargoval

- apalyaszintet legaldbb 2 méterrel a mér-

tékadd talajvizszint felett kell kialakitani.

A fagyvédoé réteg szikséges vastagsagat a
fagyhatarovezettdl, illetve a tengerszint felet-
ti magassagtol, a talaj fagyveszélyességének
mértékétdl, a forgalmi terhelési osztalytdl és
a palyaszerkezeti anyagok komplex anyagi

jellemzéjétol figgéen kell meghatérozni.

A talajok minésitése fagyveszélyesség

szempontjabél:

Fagyallo talajok:

homokos-kavics, kavicsos-homok és homok.

Fagyérzékeny szemcsés talajok:

iszapos kavics és iszapos homok.

Fagyérzékeny kotott talajok:

sovany agyag, kbzepes agyag és a kovér agyag.

Fagyveszélyes szemcsés talajok:
iszapos kavics, iszapos homok, finomhomok

és az iszapos homokliszt.

Fagyveszélyes kotott talajok:

iszapos-finomhomok és iszap.

Eghajlati 6vezetek hazankban:

I. 6vezet: Dunantul 300 m Bf. alatti terllete.
Il. 6vezet: A Duna-Tisza kdzének az M3 auté-
palyatdl délre, és a Tiszantulnak a Sebes
Korostdl délre terjedé teriilete, valamint a
Dunantul 300 m Bf. feletti teriiletei.

lll. 6vezet: Az Eszaki Kézéphegység és a
Tiszantulnak a Sebes Korostél északra fekvd

terllete.
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A javitoréteg vastagsdga beszamithaté a fagyvédo réteg
vastagsagaba, ha a beépitett anyag a fagyvédelemre
vonatkozé el6irdsokat kielégiti és ugyanabbdl az anyagbol
készil, mint a fagyvédé réteg. Ez forditva is érvényes: a
fagyvédé réteg vastagsdga beszamithato a javitéréteg vas-
tagsagaba, ha anyaga a teherbiras javitasara megfeleld. A
fagyvédo réteg nem része a palyaszerkezetnek, dm a vizte-
lenitésérél gondoskodni kell. Erre leginkabb a kavicsléc

vagy a dréncsovezés alkalmazésa a legmegfelelébb.

A JAVITORETEG

Amennyiben a foldm{i feltletén nem biztosithaté az elGirt
teherbiras, mindenképpen sziikséges a javitéréteg alkalma-
zasa. A mértékado talajfajtatol fliggden a kdvetkezd javitod-

réteg fajtakat kell alkalmazni:

Szemcsés talajnal: nem kell javito réteg.

Kissé kotott talajndl: 20 cm rétegvastagsagu szemcsés
anyag (vagy 15 cm rétegvastagsagu, cementtel vagy per-
nyével stabilizalt talaj.)

Kotott talajnal: 25 cm rétegvastagsagu szemcsés anyag
(vagy 20 cm rétegvastagsagu cementtel vagy pernyével
stabilizalt talaj.)

A javitéréteg a foldm(i része, a palyaszerkezet vastagsagaba

nem szamithatd be, de fagyvédd rétegnek figyelembe vehetd.

A TEHERHORDO RETEG

A teherhordé réteg feladata a burkolatra haté terhelések
elosztédsa és azok levezetése az alatta elhelyezked6 réte-
gekbe. A teherhord6 rétegeknek a kozlekedési terhelések
hatésara nem szabad maradandé deformaciét elszenvedni-
Uk, ezen kivil olyan vizatereszt6 kialakitassal kell elkészite-

ni 6ket, amely a fellileten lecsurgoé vizet elvezeti.

A teherhordd rétegeket az alabbi csoportokra lehet felosztani:
a) Kotéanyag nélkiili hordozoérétegek = nem kotott teher-

hordé rétegek

b) Hidraulikus kétéanyagot tartalmazé hor-
dozorétegek = kotott teherhordd rétegek
) Aszfaltbol készilt hordozorétegek = kotott

teherhordé rétegek

Vizatereszto képességiik révén a nem
kotott hordozérétegek alkalmasak leg-
jobban az utburkolatok teherhordé réte-
geként. Bontasuk anyagveszteség és

nagy zajhatas nélkiil kivitelezheto.

A teherhordoréteg vastagsaganak fliggvényé-
ben ez 0/32 vagy 0/45 szemcsenagysagu (0sz-
talyozott, megfeleld szemeloszlasi) homokos-
kavics vagy zuzottkd felhasznaldsaval torténik.
A teherhordo réteg sziikséges vastagsaga jar-
dak és kerékpdrutak esetén 15 cm, mig kénny(

forgalmi terhelési (A) osztaly esetén 25 cm.

Az egyes teherhordérétegek kozott, illetve
az dgyazat és az alépitmény iranydba meg-
feleld szUird stabilitasrdl kell gondoskodni.
Csak ily médon biztosithaté ugyanis az
elcsurgd viz elvezetése az épitmény karoso-
dasa nélkll. Abban az esetben, ha ez a szU-
résstabilitdas nem biztosithatd, akkor
geotextilidbol készult elvalaszté réteget kell
behelyezni vagy pedig a szemcsedsszetételt

(szitasorozatot) kell megvaltoztatni.

A zGzottk6bol késziilt teherhordé rétegek
- a nagyfoku deformacidval szembeni
ellenallasuk miatt - elonyosebbek, mint a

homokos kavics hordozérétegek.

A szétosztalyozddas megakaddlyozasa célja-
bol az épitésnél felhasznalt anyagkeverékek-

ben a legnagyobb szemcseméret ne haladja

Eltéré méret( burkoloké
plusz tartomanyban

Agyazat

Eltéré méretli burkoloké
plusz tartomanyban

Eltér6é méreti burkolokd
minusz tartomanyban

Lerakott betonkdvek a
lazan lehlzott 4gyazaton

Eltéré méretli burkoloké
minusz tartomanyban

Tomoritett
agyazat

Az agyazat szerepe, hogy kiegyenlitse a kovek magassagkiilonbségeit

meg a 45 mm-t. A megfeleld vizateresztés, illetve fagyalldsag
biztositasa érdekében az anyag finomszemcse hanyada
(szemcsedtmérd < 0,063 mm) ne haladja meg az 5% (tdmeg-

szazalék) értéket.

A teherhordé réteg felsé sikjat = 10 mm-es pontossaggal
kell kialakitani, mivel az dgyazatot ennél nagyobb eltéré-

sek kiegyenlitésére nem szabad alkalmazni.

A fagyvédé-, javito és teherhordo rétegeket optimalis viz-
tartalom mellett mechanikusan egyenletesen tomoriteni
kell, a tomorité berendezés teljesitményétdl fliggd réteg-

vastagsagonként.

Kotott teherhordd rétegek esetén, amennyiben azok nem viz-
ateresztéek (pl.: drénbeton), gondoskodni kell az 4gyazatba

lecsurgé vizek elvezetésérdl, ami csak bonyolitja a kivitelezést.

MIERT FONTOS A MEGFELELO AGYAZAT?
Az dgyazat szerepe, hogy kiegyenlitse a kovek magassag-

kilonbségeit (Id. el6z6 tablazat) és a burkolatot ér6 flig-

gbleges és vizszintes er6hatasokat tovab-

bitsa a teherhordé réteq felé.

Az agyazati réteget 20-40 mm kozotti tomori-
tett vastagsagra kell tervezni. Vastagabb agya-
zat esetében a burkolat nyomvdlyusodasi haj-
lama megné, kiilondsen akkor, ha a tomorités

nem elég hatékony.

Agyazatként mosott és osztalyozott homo-
kot vagy zuzott homokot (ztizalékot, tort
homokot) hasznaljunk, melynek a szemel-
oszlasa 0-4 mm kozotti. A 0,063 mm-nél
kisebb homokszemek ardnya maximum
5%, a 4 mm-nél nagyobb szemnagysagu
szemek aranya pedig maximum 10% lehet,
de nem tartalmazhat 8 mm-nél nagyobb
szemeket. Mosott homok alkalmazasaval
biztosithaté a homok alacsony agyag-
iszap, szerves anyag és vizben oldhaté sé

tartalma. A burkolat felszinét ér6 erék
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tovabbitasara a teherhord6 réteg felé a természetes folya-

mi homoknal jobb a zizott homok.

Mészko zuzalékot agyazé homokként nem szabad hasznalni!

Kulonleges esetekben a betonkovek hidraulikus (cement)

vagy bitumenes kdtéanyagu habarcsba is dgyazhaték.

Az 4gyazé homokot 4-5 cm vastagsagban kell lazan
lehuzni. Megkonnyiti a munkat, ha a megfelel6 szintma-
gassagra és a kivant lejtéssel beallitott csovek, vagy
lécek kozé teritjik az 4gyazd anyagot és ezt kdvetben
huzzuk le l1éccel. Az eltévolitott csovek vagy lécek helyét
utana lazan szérjuk be dgyazé anyaggal és a mar lehu-
zott dgyazat szintjére igazitsuk. A lehuzott dgyazatra
mar nem szabad ralépni! A majdani burkolat helyére bil-
lendplatds teherautdval lebillentett dgyazd homok alséd
részét kell6képpen fel kell lazitani, hogy a kezdeti
tdmorsége megegyezzen a kdrnyezetében lévé dgyazd

homokéval.

Az 4gyaz6 homokréteg megfeleld teritési vastagsagat,
tomorségét és a tomoritett réteg vastagsagat (sullyedés
mértékét) prébafektetéssel és probatomoritéssel kell

ellenérizni.

A laza 4gyazatra lerakott kdvek szintje magasabb lesz, mint
a végleges burkolat szintje. Ennek az az oka, hogy a kévek
lerakdsa és a fugak besoprése utan a kovek fellletén
lapvibratorral kell az agyazatot tomdoriteni. Az 4gyazat
tomoritése kdzben a lerakott burkolat 0,5-1,0 cm-t siillyed.
A burkolat végleges szintje a csatlakozo sullyesztett szegé-
lyek, folyokak és a kozm( feddlapok szintje felett, maxi-

mum 5 mm-el legyen magasabban, alatta nem lehet.

A teherhordé réteg sikjanak parhuzamosnak kell lenni a
tervezett burkolat sikjaval, szintmagassaganak pontossaga

pedig + 10 mm legyen. Az agyazatot ne hasznaljuk

kiegyenlit6 rétegként, mert id6vel a burkolat

egyenlétlen slllyedését fogja eredményezni.

tomorités elétt

deformécio az 4gyazat elfogadhatatlan vastagsagi ingadozasai miatt

bizonyos kériilmények kozétt rovid hasznalati id6 utan

A HEZAG SZEREPE ES FONTOSSAGA

A beton burkolékoveket 3-5 mm-es hézaggal
kell lerakni. Az el&irt hézagszélességet a bur-
kolat széleinél, a kapcsolodo szerkezetek
(szegély, kerités- vagy épliletladbazat, kozm

feddlap, stb.) mentén is be kell tartani.

A megfeleléen kitoltott és eldirt méret
hézag megakadalyozza a kovek 0sszefeszi-
[ését és karosodasat. A beton burkolokovek-
bél készilt burkolatok altaldban rugalmas
burkolatok, ezért terhelés hatasara szemmel
nem lathaté rugalmas alakvaltozasok jon-
nek [étre, ami hézag nélkili, vagy kitoltetlen
hézag esetén a kovek nagy szildrdsaga
miatt a taldlkozasi pontokon kagylos kitoré-

seket eredményez. Nem megfelel6 beton-

szilardsdg esetén a kébe kevésbé behatold lemorzsolo-

das, lehamlds jonne csak létre.

A szakszer(en kivitelezett betonké burkolatok kismérté-
kd stllyedéseket karosodas nélkil is képesek elviselni,
mindaddig, amig a kdvek egymashoz nem érnek. Mar a
burkolat toémoritése is siillyedést eredményez, de ez ter-
vezett, fokozatos és a burkolat stabilitasaig tart. A burko-
lat tulterhelése, a nem megfelel6 teherhordé réteg, vagy
csétorés esetén azonban maradandé siillyedések alakul-
hatnak ki. A stllyedéseket a kdvek 6sszefesziilése el6tt
haladéktalanul ki kell javitani, ellenkez6 esetben a kovek
megsérilhetnek. Nem megfelelé hézagszélesség és
kitoltottség esetén a legkisebb sillyedés hatéasara is
karosodnak a kovek. A sillyesztett kerti szegély menti
stllyedések (pl. [épcsd) balesetveszélyesek! A burkolat-
ban 1évé szegélykovek (sillyesztett és ,K” szegély) menti
stllyedések is azonnali javitast igényelnek, mert ellenke-
z6 esetben a szegélykovek élei sériilnek. Ezek a szegély-
kovek jarmdvel csak abban az esetben hasznalhatdk, ha
mind a két oldalukon a burkolatok minimum a szegély

szintjén vannak.

A betonkdvekbdl késziilt burkolatot nem kell dilatacios
hézagokkal ellatni, mivel a szakszerGen lerakott burkolat
fugai a hdmérsékletvéltozasbdl adodd méretvaltozasokat
karosodas nélkil felveszik. Hézag nélkdli lerakas esetén
azonban a hétagulds hatdsara a kovek 6sszefesziilnek és

sérulnek.

A hézagokat mindig teljesen kitoltott allapotban kell fenn-

tartani.

A beton utburkolé elemek gyarthatdk tavolsagtarté bor-
dakkal vagy azok nélkil. A tavolsagtartd borddk mérete
csak 1,5-2 mm és a kovek oldalan ugy vannak kialakitva,
hogy ne érjenek 6ssze, ezért ezek 6nmagukban nem biz-

tositjak a megfelelé hézagszélességet. Szerepiik, hogy

fektetés kdzben kdnnyen a kdvek kozé
lehessen dugni a feszitévasat, amellyel a
megfelel6 hézagszélesség kialakithatd.
Nem megfelelé hézag esetén rejtett tavol-
sagtartd bordakkal gyartott koveken (a
borda nem fut végig a ké oldalan) is létre-
jon a kovek sériilése, annak ellenére, hogy

a kovek fels6, [athatd éle nem ér Gssze.

A minimélis hézag szélessége az e-UT 06.03.42 szerint

Egyes kéformaknal, amelyek tobbféle rakasi
mintdban is fektethet6k (Id. Amszterdam),
nem rendelkeznek tavolsagtartd bordakkal,
mivel nem megoldhaté, hogy minden fekte-
tési minta esetén két borda ne talalkozzon
egymassal. Ezért nem rendelkeznek tavol-
sagtarté bordakkal azok a kovek sem, ame-
lyek szabad kotésben, ivesen, legyez6é min-
taban vagy kor alakban fektetheték (Id.

Praga és Roma).

A tavolsagtarté bordak [éte vagy nem léte
nem befolyasolja sem a termék, sem a bur-

kolat min6ségét.

MIRE FIGYELJUNK A KOVEK
LERAKASANAL?
A kovek lerakasat — még betonsziirke termék

esetében is — legalabb 3-4 rakatbol keverve

/
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rakjuk le, az esetleges arnyalatnyi szineltérések miatt. Ha erre
figyelunk, szép melirozott fellletet kapunk. Ellenkezd eset-
ben, az azonos rakatokbdl lerakott kovekbdl azok nagysaga-

tol figgben - foltos felliletet kapunk.

A burkolas folyaman a szerkezetében vagy szinében hibas

anyagot ne épitsiik be!

Az anyagmozgatas kdzben sérilt koveket a vagasokhoz

még felhasznalhatjuk.

A kdveket a burkolat legmélyebb pontjanal, a szegély men-
tén kezdjuk lerakni magunk elétt ugy, hogy a szegélyek
mellett és a kovek kozott is tartsuk a 3-5 mm-es hézagta-
volsagot. A tovabbi kdveket a mar lerakott kovekrdl ugy
rakjuk le, hogy az d4gyazat ne sériiljon. A sorokat mindkét

irdnyban vezet6zsinérokhoz mérve tudjuk ellendrizni.

Kisméretl kovek lerakdsakor (Amszterdam, Réma vagy
Praga) az ellenérzést kb. félméteres savonként végezziik el,
majd a hézagokat toltsiik fel homokkal, hogy lIépésbiztossa

véljon a fellilet és a kdvek ne billegjenek.

A burkolatba tervezett korok lerakdsat (Roma és Praga)
mindig a kdzéppontbdl kiindulva kell elkezdeni. Az dgyazat
megoévasa érdekében ezért segédkdveket kell elészor
lerakni a kor kozepéig, amit majd fektetés kozben folyama-
tosan vissza kell szedni.

HOGYAN VAGJUK A BURKOLOKOVEKET?

A beton burkolokovek, lapok és szegélykovek a legpreci-
zebben vizhitéses gyémantkorongos vagé berendezéssel
darabolhaték. A vizh(tés megakadalyozza a kiporzast,
h(ti a tarcsat a tulmelegedéstdl, a vagas utan pedig sik

felllet kapunk.

A beton burkolokévek mechanikus kéroppantdval is

darabolhaték. Ez a médszer |ényegesen olcsébb, de a

tort feliilet sikja nem egyenletes. Altalaban
ipari feluleteknél alkalmazzék.

Megkozelitéleg a ké vastagsdganak a felé-
nél kisebb darabok vagasa ezzel az eszkdz-

zel méar nem lehetséges.

A flex hasznalata nemcsak balesetveszélyes,
de kornyezet- és egészségkarositd. Sem a
vagott anyagot, sem a vagoéberendezést
nem lehet stabilan régziteni, nagy a kiporza-
sa, rdadasul, ha a lerakott kovon vagy annak
kdrnyezetében dolgozunk, a finom por a
kovek feliileti pérusaiba jut, aminek eltavoli-
tasa - féleg szines termék esetén - szinte

lehetetlen.

A vagott kovek mérete mindkét irdnyban
minimum 10 cm legyen. Az ennél kisebb
elemek a terhelés hatdsara kifordulhatnak.
Az ilyen kis fellletek helyszini kibetonozasa
még szilirke ké estében sem esztétikus, szi-
nes kdvek esetében pedig végképp nem jo
megoldast. llyen esetekben a rakdsi minta
megbontésaval kell a kdveket bevégni, Id. az
alabbi két 4brat.

Rossz megoldas

J6 megoldas

Rossz megoldas

J6 megoldas

Fektetési mintak csatlakozasa két utca csomdpontjaban

Ha a kdvek vagott feliilete mas épitéanyagokhoz csatlako-
zik (kerités- és éplilet ldbazat, négyszdgletl akna feddla-
pok vagy szerelvényhdzak, utszegélyek, stb.) akkor a bur-
kolat anyagabdl, vagy pl. 20x10 cm-es téglaval legaldbb
egy sornyival szegélyezziik azokat korbe, hogy a vagott ké

élek azokhoz csatlakozzanak.

Rossz megoldas

[] N N

J6 megoldas

Kor alaprajzu elemeket (Ilampaoszlop, poller,
akna fedélap, stb.) a csatlakozd burkoloké
vastagsagatol fliggéen, Réma vagy Praga
kécsalddunk nagy- vagy kiskoriv elemeivel
(a&tmérotol fliggben) burkoljuk korbe azokat,

hogy a vagott kdvek azokhoz csatlakozzanak.

Rossz megoldas

J6 megoldas
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HEZAGKITOLTO ANYAGOK

A hézagokat természetes aprézédasu vagy zuzott 0-1 mm
szemcseatmér6ji homokkal kell feltolteni. A felhasznalt anyag
1 mm névleges szemnagysagnal nagyobb, maximum 2
mm-es szemnagysagu hanyada legfeljebb 10%, a 0,063 mm-
nél kisebb szemnagysagok ardnya maximum 8% szazalék

lehet. A homok agyag-iszap tartalma maximum 2% lehet.

A homok nem tartalmazhat kioldédé anyagokat, sokat,
mert ezek a késébbiek folyamdn kivirdgzasszeru foltoso-
dast eredményeznek a burkolaton és sokkal tovabb fenn-
maradnak, mint a mészkivirdgzasok. Ezt Ugy ellendrizhet-
juk le a legegyszer(ibben, ha vesziink két kovet, majd az
egyik fellletére a tervezett besopré homokot szérjuk, majd
mind a kettét meglocsoljuk. Ha az anyag nem megfeleld,
akkor a kovek szaradasa utan foltos lesz az a k3, amire az

anyagot teritettiik. llyen anyagot ne engedjlink beépitenil!

Ne hasznéljunk mészké zuzalékot besépré homokként,

mert szintén kivirdgzast okoz.

A homokot szarazon kell beséporni a hézagokba még az
agyazo anyag tomoritése el6tt. A tomoritd jaratok kozott is
fel kell tolteni a hézagokat homokkal.

A hidraulikus vagy bitumenes kétéanyagu habarcsba agya-
zott betonkdvek hézagait csak részben toltsiik ki homokkal, a
felsd részt hidraulikus kdtéanyagu habarccsal, bitumenes vagy

polimer bazist hézagkitolté anyaggal telitsiik.

AZ AGYAZO RETEG TOMORITESE

Az 4gyazé homok tomoritése a kovek lerakdsa, a vagasok
elkészitése és a hézagok homokkal tortént besdprése utan
kovetkezik. A burkolat teljesen tiszta és szaraz legyen. A tomo-
ritéshez maximum 16 kN razoerejl, gumi- vagy vulkolan lap-
pal ellatott lapvibrator szlikséges, mas tomaoritési méd nem
lehetséges. A tomoritést két-harom jaratban végezzik, a bur-
kolat legmélyebb pontjatdl, a szegély mellél indulva, sadvosan.

A tOmoritési jaratok kdzott a hézagokat folyamatosan toltsiik

fel homokkal. Mivel tomoérités kozben a burko-
lat stillyed, a tdmoritési jaratok kozott fokozato-
san noveljlik a vibrator razéerejét, csak az utol-
s6 jaratban érje el a maximumat. Ezt kdvetben a

burkolat azonnal hasznalatba vehetd.

KEREKPARUT KOVEK

A kerékparut koveket csak kerékparral, vagy
azzal megegyez6 mértékben terhelhetjuk.
Ennél nagyobb terhelés hatasara a kovek élei
sérlilnek. Keresztezd jarm(iforgalom esetén
(pl.: kocsi bealld) a kbveket a terhelésnek meg-
felel6 normal kévekre kell cserélni.
Kerékparutra gyartott perem nélkuli kdveknél
a fuga szerepe és a tomorités fokozatossaga

rendkivil fontos!

Kerékparutkovet ipari betonpadlé helyett
(kGlonosen fuga nélkil) beépiteni és azt
azzal egyenértéki terhelésnek kitenni a

kovek sériilése nélkil nem megoldhaté!

PARIZS SEGITO-, TAKTILIS- ES VEZETO
KOVEK BEEPITESE

Ezeket a kdveket a hagyomanyos épités mod
szerint nem lehet felhasznalni, mivel a vibrator
lapjaval érintkez6 feluletiik [ényegesen kisebb,
mint a normal kdveké. Ezeket a beton teher-
hordé rétegre kell ragasztani. Nagy felllet ese-
tén dilatacios hézagrdl is gondoskodni kell. A
Parizs taktilis- és a vezetd kdveket ugy kell
beépiteni, hogy az alap sikjuk szintben kap-
csolédjon burkolattal. Ezaltal a biitykok és a
vezetd borddk a burkolat sikjabdl kb. 5 mm-el
kidllnak. Ezeket a koveket csak gyalogos terhe-
Iésnek szabad kitenni. A koveket csak
muUanyag lapéttal és seprlivel hdmentesitsik,

lehet6ség szerint ne s6zzuk 6ket.

Figyelmezteto és segit6 burkolati jelek vasuti peronon

vakok és gyengénlatok részére

o

O
O O O O O O O O

Sebességtél fliggd elsodrasi tavolsag

1.Peron szegély 15cm 2. Parizs segit6ké 3. Parizs taktilis ké 4. Parizs vezet6 ké 5. Sziirke normalké
voros 20x20 cm sarga 20x20 cm antracit 20x20 cm

Figyelmezteto és segité burkolati jelek jardan vakok

és gyengénlatok részére gyalogos atkelohely elott

Biztonsagi tavolsag

1.Szegélyké 15 cm 2. Périzs segit6kd 3. Périzs taktilis ké 4. Parizs vezetd k6 5. Sziirke normalké
vOrés 20x20 cm sarga 20x20 cm antracit 20x20 cm

A BURKOLATOK KARBANTARTASA

A hézagokat a burkolat teljes élettartama alatt folyamato-
san feltoltott allapotban kell fenntartani.

Ha a burkolatokat tisztan tartjuk, a gyomndvények szallé
magvai nem tudnak gyokeret ereszteni rajtuk, amennyi-
ben mégis, akkor a névényeket mihamarabb el kell tavoli-
tani a burkolatbol.

A burkolaton keletkez6 siillyedéseket még a kovek 6ssze-
feszllése el6tt ki kell javitani. Amennyiben a kdvek 6ssze-
feszililnek, abban az esetben a talalkozasi pontokon kagy-
[6s kitorések keletkeznek, ami csak a kovek cseréjével
orvosolhaté. Tavolsagtartd bordékkal gyartott kdveknél ez
mar akkor is elé6fordulhat, amikor a kdvek latszé élei még
nem érnek dssze. Megfelel fugatavolsag esetén (3-5 mm)
a burkolat kisebb sullyedéseket karosodas nélkil elvisel.

Nem megfelelé, fuga nélkiili burkolds esetén a burkolat

javitasa szinte lehetetlen. Sullyesztett sze-
gély, fedlap stb. kornyezetében levé siillye-
dések balesetveszélyesek is, ezért miel6bbi

javitasuk sziikséges.

Nem megfelelé hézag esetén, a kdvek taldl-
kozasi pontjainal (rejtett tavolsagtarto borda
esetén a ko felszine alatt) kagylds kitorések
keletkeznek. Ezeket az 6sszefesziiléseket
okozhatja a burkolatot ért terhelés, vagy a
hé tagulas. Megfelel6 hézagszélesség ese-
tén, homokdagyazatra fektetett burkolatokat
nem kell dilatacios hézaggal ellatni.
Amennyiben a kovek szorosan egymashoz
vannak rakva (a tavolsagtarté bordak 6nma-
gukban nem biztositjak a sziikséges hézag
szélességet), a burkolat nem tudja kdroso-
das nélkdil elviselni a hémérséklet valtozasa-
bél adodo hé taguldst. Ebben az estben a
teljes burkolat felszedése és Ujra burkolasa
(a sérilt kdvek cseréje) szlikséges.

A betonkd burkolatok anyagveszteség és
esztétikai romlas nélkdl felbonthatok (4j
kdzmd fektetése, meglévé kdzmdi javitasa,
vagy sullyedés javitdsa) és Ujra rakhatok,
amennyiben az el6irt hézagszélességet
betartjak. Ellenkez6 esetben a kovek mére-

tétél fliggben ez vagy sikerdl, vagy nem.

Amennyiben a betonké burkolat alatti réte-
gekbdl (Agyazd-, teherhordé- és fagyvédd
réteg) nem tud a viz eltadvozni, fagy hatasara
(mivel a jégnek 10%-al nagyobb a térfogata,
mint a viznek) jéglencsék alakulnak ki, ame-
lyek megemelik a burkolatot. A fagy elmulta-
val, ha a kdvek 6sszeékelédnek, a burkolat
nem nyeri vissza az eredeti sikjat, a kdvek alatt

hézag marad, ami nagy terhelés esetén a

1
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kovek sériilése mellett beszakad. Az ilyen burkolati hibakat a
fagy multaval mielébb ki kell javitani, a burkolat rétegeinek
megfelel vizelvezetésével egyiitt.

A burkolatot minden féle épitési anyagtdl (beton, habarcs,
festék stb.) meg kell védeni, mert ellenkezé esetben hozza-

kotnek a kovekhez és nem letisztithatoak.

A betontermékek a termékszabvanyok szerint 6 tdmegsza-
zalékig vehetnek fel vizet, ezért a viz alapu szines folyadékok
(pl.: bor, stb.) ill. folyékony anyagok (pl.: zsir, olaj) a kévek
szerkezetébe tudnak jutni és tisztitasuk szinte lehetetlen.
Amennyiben e szennyez6désektSl nem tudjdk megvédeni a
burkolatot, de az esztétikai megjelenés kimagasloan fontos,
ebben az esetben a hasznalatba vétel elétt a burkolat imp-
regnalasaval lehet minimalizalni a fenti szennyezédésekbdl
eredd foltosodasukat. A fellilet impregnalasat id6kdzonként
meg kell ismételni, aminek gyakorisaga fligg a burkolat

igénybevételétdl és az impregnalé anyag tulajdonsagaitol.

Kemény vizzel lehetbleg ne locsoljuk a burkolatot, mert a
vizkd megmarad a kévek felliletén és kivirdgzasszer foltokat
eredményez, ami fligg az oldott anyagok mennyiségétdl és a
locsolds gyakorisagatdl is. A gyakrabban hasznalt fellletekrdl
hamarabb lekopik a vizkd, mig a kevésbé hasznalt fellileten
megmarad és a burkolat foltos elszinez6dését okozza.

Egyes terlleteken a viz magas fémtartalma (pl. vas) a burko-

latra kertilve extrém maodon, 6rokre elszinezi a burkolatot.

A burkolattal ellatott fellletek koril a vizelvezetését ugy
kell megoldani, hogy az eséviz vagy a locsoldviz ne hordja
ra a foldet, sarat, mert a finomabb szemcsék megtapadnak
a kovek poérusaiban és elszinezédést okoznak.

Amennyiben az épuletek esévizgyjt6 csatorndi, illetve a csa-
torna hidnydban csepegd vizek a burkolatra vannak vezetve,
ezeken a helyeken a burkolat fokozottan ki van téve a viz er6-
ziojanak. Ez a kovek fokozott kopasat eredményezi a burkolat
tobbi részéhez képest. Az ereszcsatornaban 6sszegydilt szer-

ves anyagoktdl (falevél, fadg, gyiimolcs) az eséviz elszinezéd-

het, ami a burkolaton is megmarad. Ezért lehe-
téleg ezeket a vizelvezetéseket keruljik, és az
ereszt kossiik csatorndba. Mindezek vonatkoz-
nak a burkolat kdrnyezetében 1évé tereprdl
érkez6 vizekre is, ezért ezeket ne engedijiik a
burkolatra. A szerves anyagokon kiviil a talaj-
ban lévé mas oldhaté anyagokat (pl.: sokat) is
magaval hozhat a viz, ami szintén a burkolat
elszinez6dését okozhatja. Az agressziv talaj és
talajvizek szintén kérositjak a betontermékeket.
Termékeink nem szulfatalloak.

Termékeink nem savalldak, ezért a burkolatra
keriil6 minden szerves anyagot, aminek erje-
dése folytan sav keletkezik (pl.: gyimolcsok),
mielSbb el kell tavolitani a burkolatrél, mert az
elszinez6désen kiviil a betont is karositja.

Termékeink a szabvanyoknak megfelel6en még
olvaszto so jelenlétében is fagyalloak, de ez
nem azt jelenti, hogy nem karosodnak hatasuk-
ra. Szabvény szerint harom elemet vizsgalva 28
fagyasztasi ciklus utan a lehdmlott rész atlaga
maximum 1 kg lehet négyzetméterenként, egy
egyedi elem esetén pedig maximum 1,5 kg/m?.
A vizsgalatok eredményei azt mutatjak, hogy a
lehdmlott részek mennyisége lényegesen a
szabvany hatarérték alatta marad, de lehetéleg
ne s6zzuk a burkolatokat. Cstiszasmentesitésre
inkabb a besopré homokot haszndljuk, ami
tavasszal a sziikséges anyagpétlast is biztositja
a burkolat hézagaiban.

fokozatnak felelnek meg, de igénybevétel
hatésara kopnak. Az ilyen jelleg sériilések
csak a kdvek cseréjével orvosolhatok. Ovja a
burkolatot a fémtargyak okozta mechanikai

sérilésektdl, melyek nem javithatdk.




